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RADIOAMATORII 


Sunt oamen apa rent normnii 

- Bruma de bani oare le rămâne peste sinetul 
necesar o aruncă pe piese etectron ce scheme, 
anlere carii (rlar ru romane interesanleli 

- Serile si de multe ori nopfcie nu s le petrec 
n fotoliu în Falii aparatului T V sau in pat. ci in 
faţa unui alt aparat (pe care i: denumesc "staţie"). 

- Dum inici Io, dc regula, nu stau cu familia, 
ci sus pe bloc. trăgând de cablu vreunei noi antene. 

- Cel puţin O dupâ-amra/â pe săptămâră se 
duc a club unde so întăresc cu alţi indivizi 
asemănatei 

- Din lipsa fondurilor nu murg in conced u la 
mare, dar o data pe an se strâng toti in câte un 
oraş, unde cică au simpozion 1 

■ Se vizitează. uneori, cu alţii asemenea lor. 
p i i rtân d discuţii'interes ante' t • re t r an svertere. 
vobuiatoare. ceobeli. Iransmateiiun f.dcre c:c. 

- Primesc si trimit periodic nişte veder cărora 
Ic spun QSL-ur 

- Ii enervează pc vecini, care susţin 
(îndreptăţit, evident r ) că Ic perturbă omisiunile T.V. 
si radio, funcţionarea frigiderului ctc, 

- Din apartamentele lor se nuc uneori p- uiiu ri. 

- Nu merg la bere cu colegii pentru Că strâng 
bani sâ-si cumpere iransceiver (?) 

Au acMsa câte o camera sau cel puţin o 
debara pl na cu tot felul de "porcării" trun/istoaro. 
Integrato, condensa loara ... 

- Se bucură ca rişte cop i. cică a.r făcui a 
legătură" toane' ndepodatâmu \*â pândiţi la prost ! 

- Caute prin păcuri unele obiecte pe care le 
denumesc vulpi si pe carele găsesc uneori din 
cea mai pură întâmplare 

- Din revista TFHNIUM nu citesc rubricile 
Interesante, ci pe cea de CQ-YO 1 


- Stau ora întregi cu letconul în priză şi toată 
caso miroase a sacâz. 

■ Când a v jolici *iu deplâng starea recoltelor 
c ă antenelor! 

* Se suie pe munţi nu ca să admire priveliştea 
c ca să a bă .... prooagare 1 

■ Ir Bucureşti riu-i deranjează mizeria tio pe 
străzi ci ... "zgomotul electric"! 

- Nu semnează cu numele si pronumele, o 
cu un amestec rie ritm şi litere. 

- Se recunosc între ei după aceste cente ngtf 
do c fre-litere, chiar dacă nu s-au văzul niciodată 
la fală 

-în cel mal bun caz se adresează unul altuia 
cu prenumele sen cu apelativul OM 

- Nu folosesc PC-ul pentru jocuri ci, vezi - 
Doamne, ua să ..: v> < n-neT ! 

Dau Bxâf ei* mn cănc în când în urma 
cărc rcu^te r r promovează 

- Conversează un- c-m combinaţii scurte 
de litere dîn care prima, obstinant, este Q. 

- Dacă vor să converseze cu un prieten nu 
foluyesc telefonul, caro funcţionează bine - mardi 

- Organ z. .12 C : n -... «-suri I a r câştig dtorii 
primesc doar diplome 1 

- Deşi îşi petrec majoritatea timpului stând 
pe scaun se cor - :era sportivi ţ 

- crez > —. ompnnairn.a.dat, 

aproape niciodată nu îşi revin, în duda staturilor 
: ncvo : ~are ale iuc-im. r or fam ii iţa 

Daca tot cu ■. ari înşirat nu este suficient, 
.-z.;' -î în urma tuturor acestor eforui - . 1 te¬ 
rn pr mese bani ci plătesc cctizaira 1 

Acum aţi îndes. in sfârşii, st maţi cititori de 
ci o prima •'rază am spus ' apa^e nl normali ? 

73 ! de Y03SB 


Redaclor sof: ing. ŞERBAN NAICU 


Noul CALL ESOOK al radioamatorilor 

începem cu acest număr, stimaţi cititori, prezentarea noului CALL BQOK al radioamatorilor 
român . Crederi că acest demers n nostru este cu adevărat necesar tet-u - v . - -.. CALL BQOK a 
apărut în arU 1 ShJZ 1 la» îfître tinp pus liste -ădtoafnatonloi v U ai apăru: si -nd u -nii rade-;autori 

au pmmoviat in clase superioare, aii i ş.-ac Schimba! domiciliul lată de ce oons deiâm i formaţiile pe 
care vi le oferim ca foarte interesante 

Informa: ozentatc conţin pHoada dintre i ■ jrezenl 

începem cu radioamatorii din Certuri Zonal Bucureş - spectoratulul Genera 
Rad ioco mimica Iii lor. 

Pentru sprijinul acordai în realizarea acestui material muttmăn domnului îny. Cristi; 
îşef Serviciu Zonal I G R, - Bucureştii şi doamne ng - y.~ Dumilresu. 

Redacţia 
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AUDIO — 

AMPLIFICATOR AUDIO CU TUBURI 

ing.Auretian Mateescu 



Amplificatorul pe care îl 
prezentam se remarcă prin simplitate 
si caracteristici tehnice foarte bune. 
El este compus dintr un etaj 
amplificator cu piima triodâ din tubul 
6H2I1, uri etaj dcfazor anod-catcc 
cu a doua modă a tubul ui citat şi un 
etaj final echipat cu pcntodo "clasica' 
6014 (EL84). 

Puterea nominală a 
amplificatorului este de 10W !a 
frecvenţa de 100Hz şi pentru un 
coeficient total de distorsiuni de 


de circa 4,5cm î cu sârmă CuErn. 
<P0,35mm până la umplerea 
carcasei. 

- transformatorul de reţea este 
bobinat pe un miez E25 cu grosimea 
pachetului de40mm. înfăşurările au 
următorul număr de spire: 

1- primar(1-2)=1 /inspire, CuEm, 
*b0,35mm 

2- secundar(3-4)=l330sptre CuEm, 
d>0.25mm 

3- secundap 5-6)=34$ pi re. CuEm, 
«hO.Tmm 


m- numărul de spire în secundar, 
m=numărul de spire în primar 
Rs=impedanţa sarcinii(ohmi), 
R,n=rezistenţa anod-anod 
(Rdd=9000ohmi) 

-fa punerea in funcţiune se vor 
măsura tensiunile conform schemei 
din figură. Cu ajutorul rezi storul ui 
R13 se reglează valoarea tensiunii 
pe catozii tuburilor la 12V. 

-în cazul in care montajul 
osc ileazâ. se va inversa legătura la 
secundarul transformatorului do 



se dispune de socluri oentru tuburi 
(eventual recuperate din aparatele 
radio-TV scoase din uz) in cazul 
cablajului imprimat, lăţimea traseelor 
va fi de minim 2.5mm. 

-condensatoarele nepolarizate 
vor fi de Lipul stiroficx cu -ensiunea 
nom ralâde630Vcc, iar rezistoarcle 
la puterea disipată de 0.5W de 
preferinţă cu peliculă metalică. 

-droselul de filtraj este bobinat 
pe un miez do tole de otel silicios 


următoarele carat lerisîici: 

1- miv cu secţiunea dc I2crr r 

2- pnmarul (1-2) are 2x125G spire 
cu sârmă CuErn, tf>0,14mm. 
înfăşurările 2 3 şi 3-4 sunt obţinute 
prin prize la 250 spire faţa de mijlocul 
înfăşurării (punctul 3>. 

3 secundarul se calculează cu 
relaţia: 


„2=„IjA. 
V «„ 


unde : 


negativă corectă 

-ca preamplificator se poale 
utiliza unul cu tuburi electronice sau 
unul cu tranzistoare. Seva avea în 
vedere adaptarea im pedante lor de 
ieşire si intrare 

-pentru realizarea 

transformatorului de ieşire se va 
consulta eole c ţi a r e v i stei TEHNIU M 
pe an 1 1989 şi 1990. Se poate utiliza 
si i.n transformator dc la RR 
MODERN sau FESTIVAL S. 


TEHMl M * Nn 10 






































































































===== - — AUDIO 

INDICATOR DE PUTERE PENTRU INCINTE ACUSTICE 

Aurelian Lăzăroiu 


Incinta acustica Hi-Fi 
RESPROM 8QW (produsă în 
Bulgaria) este prevăzută cu un 
indicator a! puterii de intrare, ou 
şase LED-uri. Indicatorul este util 
pentru o evita depăşirea puterii 
maxime, situat© semnalizata prin 
aprinderea LED-ului de culoare 
roşie: sub această putere, 
indicatorul funcţionează ca VU- 
metru de tip bar-yraph. 

Schema indicatorului este 
prezentată în figură Se ponte 
vedea că indicatorul este alimentai 


red re soare, de la tensiunea ce se 
aplică difuzoarelor Tensiunea 
redresată osie filtrată prin grupul 
RtCi şi alimentează comutatoarele 
electronico realizate cu 
tranziştoareieT1-s-T6 în circuitul de 
colector al acestor lranzsstoare sunt 
conectate LED-unle indicatoare 
prin inter med ut rezîstoarcScr de 
limitare Di vizoarele rezişti ve cin 
circuitul bază-emitof al celor şase 
tranzistoare sunt în aşa fel alese, 
incât lEDmrile sc aprind succesiv 
la creşterea nivelului tensiunii cu 


nivelul tensiunii ce se aplică 
difuzoareior atinge valoarea 
maximă admîsib lă. Prin intermediul 
semireglabilutuî R1 sc reglează în 
aşa fol indicatorul, încât ultimul LED 
să se aprindă Io tensiunea 
corespunzătoare puterii maximo 
LtD-urile asociate tranzis- 
toarelor T1+T5 sunt verzi, iar cel 
asociat tranzistorului T6 este roşu; 
el se aprinde la atingerea puterii de 
80W, Colo şase tranzistoare sunt 
de lip BC107 sau BC237 iar puntea 
redresoare de tip 1PM1 poate fi 



opah.liliz • fără ins'riK ţi un: specule 
DOS-ul utilizează o parte din această 
memorie, ceea ce rămâne putând 
fi folosii de alte programe. 

2. MemOf k i $: iperio a m ţ Uppor 
Memory A rea) este o r ne-nurie c1 j 
d mens unea .> 184, KB pe care o 
au majoritatea sistemelor, poziţională 
imediat după memoria conver îţic: îalâ 
do 840KB. în această memorie 
programele nu pot depune informaţii, 
ea tind ir mod normal rezervată 
ft or trenării hardwa'e-iui F * stă 
porţiuni ne utilizate, (upperfmmory 
blocks) pe caro DOS-'.il le ponto folosi 
penii u a elibera din memoria 
convenţională ocupală de el 

3 Men î oria ck iin să (XK fS) este 
o ti emu rie RAM suplimentar 
accesibilă începând cu procesoarele 
80286, Poate avea valori de 2, 4, 
8. Io MB sau cu jj mai mult Se 
numeşte aşa pentru că este o 
extens© a RÂM u ,i de bază. Prirnu 
64 KB din XMS se numesc "High 
Memory Area", aici se poate încurc; i 


de exoi îplu DOS-ut pr n comando 
DOS - HIGH ser „Vin corftg.&ys 
-■ ,v fem or; a exptif toată ( EMS ) 
este tot o extensie a memoriei rin 
bază, dar este organizată diferit faţă 
de XM.S. Ea este alcătuită din blocuri 
de 16K3 cane po 1 îi conectate Io 
mei nona de bază prin copiere în 
pag na codru aflaiâ în sona berâ 
Jîn me : i superic ir i J -.iâ‘ FMS 
cât si XMS folosesc aceleaşi circuite 
fizice de memorie fixarea tipuiu do 
memorre o face uUi'Zatoru; 

6 Msmofia cucfte este o 
memona rapidă, cor octală între 
procesorul răpi d ş i RAM-ul ma enl 
pentru h reduce timpul re acces 
Măm- ,„i uzuală est o 128 sau 256 
KB De tnpt se numeşte Sec o •: 
cad'.. •, pentru a fi riooseb tâ î 
pri. i ’■ hIo c do me m or i < • :,.idie ce este 
incorporat direct în procesor 


Dicţionar 

Mesajul este o comunicare a 
calcul. Honului către <>fx :i nor. sc.r ■„ i 
pe e cran Uneori este codificată (de 


pildă : Error # 2) şi cero 
consultarea documentaţiei 
programului respectiv. 

Alteori este dată explicit (rie exemplu, 
Nn enough mei îory) şi oferă 

utilizate.. o şansă ruui n are de 

a se de* • ca prin : mpriile forte 
Meniu subrr-feinij. este o liste 
de opţiuni [nise la dispoziţia 
utili za toi unui program 
Dperat ru s c cetea za una d n 
opţiuni Uneori se inj-a într un 
s ubmenru nd e s e o r oced ea/« rî 
mod similar se spune ca aven un 
meniu arborescent, care perm.tc 
deplasarea rapidă printre comenzi, 
Memoria este ansamblul o-c 
d spozit ve are permit memorarea 
păstrarea] datelor D sbngem 
mem o ri v o!ati Ic, ca re f u r ic liortea za 
noma it j-1 mp cât sunt alimentate 
e î:: - ■ ■ ' mpi.j R M ui mem oria 

cache •. dec} şi novolatile, unde 
datore sunt păstrate timp îndelungat 
fără a imentere [exemplu HD-ul. FD- 
ul, banda sau discul magnnto-optic). 
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INFORMATICA - - -- 

NOTIUN! GENERALE DESPRE PC-uri (2) ; 

1 . 

fiz. Gheorghe Băluţă — -— 


(continuare din numărul anterior) 

Ce este sistemul binar ? 

Toate datele într-un calculator 
sunt sub formă de numere, De 
exemplu un text, alcătuit din litere, 
este memorat şi prelucrat sub formă 
da numere asociate literelor (prin 
codul ASCII, de pildă). O imagine 
este compusă din puncte, fiecare 
având culoarea şi strălucirea lui; 
aceste elemente sunt, de asemenea, 
prelucrate şl memorate sub formă 
numerică. 

Oamenii sunt obişnuiţi să 
lucreze în sistemul de numeraţie 
zecimal, unde zece unităţi de un 
anumit rang sunt agale cu o unitate 
de rang imediat superior: 10 unităţi 
sunt egale cu 1 zece, 10 zeci sunt 
egale cu 1 sută. 10 suto sunt egale 
cu 1 mie etc,-Electronica întâmpină 
dificultăţi mai mari atunci când trebuie 
să lucreze rapid şi fiabil cu 10 niveluri 
bine determinate de semnal Din 
acest motiv s-a preferat lucrul cu 
numai două niveluri, cifrele utilizate 
de calculator sunt Os 1 (sistem binar 
sau baza de numeraţie 2). Prin 
asocierea a câte 4 numere binare 
se ajunge la iu croi în baza 16 
(hexazecimal), frecvent utilizată ce 
programatori. Aici cifrele succesive 

sunt0.1.2 SAB, C.D.E. F; unde 

A - 10,0=11 , F= 15. 

Nu vă speriat:, numerele 
introduse de la tastatură si afişate 
apoi operatorulL. i pe ecran sunt totuşi 
zecimale' ele sunt convertite astfel 
pentru a nu crea dificultăţi 
utilizatorilor. 

8it. byte şi multiplii for 

Pentru a estima mărimea 
datelor cu cam lucrează calculatorul 
s-au introdus unităţi de măsură 
adecvate: 

nii -uI {se citeşte "bit , se 
prescurtează b) este unitatea 
elementară de informaţie binară; o 
o vă binară. Fa poate avea valoarea 
ii (zero) sau 1. 

Byte-ui (se citeşte "baif . se 
prescurtează B) este un grup de 6 
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biţi, O denumire echivalentă (din 
franceză) este octet. Octetul este 
un număr de 8 cifre binare; el poate 
fi transformat într-un nu mâr zecimal 
cuprins între 0 şi 265. 

Kilobyte (prescurtat 

K8)-2 i:) =1024bytc. 

Megabyte (prescurtat 

M B)=1048576byte. 

Ce conţine calculatorul ? 

t 

Calculatorul propriu-zis conţine 
mai multe componente, din caro 
menţionăm: 

Procesorul (CPU) serveşte 
la prelucrarea datelor şi este Inima" 
întregului er.se mbiu. Este un circuit 
integrat deosebit de complex 
(m îl io ane de componente). La PC- 
urile firmei IBM. sau compatibile, 
există următoarele- generaţii 
succesive de procesoare, în ordine 
crescândă a complexităţii: 3086/88, 
80286, 80386. S0486j Pentium. 
Există variante constructive si viteze 
de lucru {frecvenţe de ceas) diferite, 
dc la 4 la 180MHz. La tipurile mai 
vechi (până le 4B6SX inclusiv) se 
putea adăuga un 'coprocesor" caro 
oferea posibilităţi extinse de îucru 
s marea viteza unor programe. 
U[tei-or, coprocesorul a fost indus 
în proccsomil dc bază. 

Magistrala de date şi 
comenzi {bus) este traseul pe unde 
circulă informaţia intre componentele 
calculatorului. Accesul la magistrală 
se face în funcţie de necesităţi, pe 
baza unui '‘pmtocor care nelude o 
serie de priorităţi Primele tipur de 
PC-uri aveau magistralele de date 
de 16 biţi, iar începând cu 386 se 
folosesc magistrale de date de 32 
biţi. Mărimea magistralei influenţează 
viteze de lucru a calculatorului. 

Memoria calculatorului este 
un termen general cane desemnează 
toate blocurile şi dispozitivele care 
au rol dc stocare a datei or Se 
clasifică în memoria internă 
(EPROM.RAM si memoria externă 
(harc-disk, dischete,CD). 

Placa video conţine adaetoail 


video (interfaţaj cu monitorul 
calculatorului, Ea preia datele care 
trebuie afişate, le organizează şi le 
stochează intr-o memorie care este 
reactualizată ori de câte ori trebuie 
modificat un element de pe ecran, 
Această memorie este citită periodic 
ş : datele din ea creează semnalele 
video (pentru cele trei culori 
fundamentale- roşu, verde, albastru) 
ce sunt trimise permanent 
monitorului, care afişează un număr 
de cadre pe secundă (40-45 
întreţesute, sau 70-80 neîntreţesuic. 
date de frecvenţa de împrospătare 
- Refresh). în funcţie de mărimea 
memoriei (256KB ' 2MB) variază 
r ezoluţia {numărul de puncte care 
pot fi afişate pe ecran, de exemplu 
800x600) şi numărul dc culori (16. 
256, 65536 sau 16,7 milioane, care 
corespund la 4, 8, 16 sau 24 biţi 
alocaţi fiecărui pixcl), 

Sursa de alimentare livrează 
două tensiunile joase (15V; 5V) 
necesare componentelor calcula- 
tor,jlu : (cu excepţia monitorulu şi 
imprimantei), Conţine şi Lin venti-lator 
pentru răcirea n ai eficientă prin 
curent rie aer a componentelor 
electronice şi mecanice. 

Procesorul, magistralele ş. 
memoria, împreună cu alte 
componente, se găsesc amplasate 
pe ' placa de bază" ( motherboard } 
a calculatorului. 

Memoria PC-ului 

Memoria internă esm ir 
majoritate de tip RAM (Random 
Acces Memory = memorie cu acces 
aleator) şi este reaiizată cu 
componente electronice.Acest lucru 
îi conferă două caracteristic; dc bază: 
este rapidă, dar volatilă (informaţiile 
stocate se pierd dacă încetează 
alimentarea electrică). Memoria 
internă cuprinde: 

1 Memoria convenţională este 
memoria de bază care se găseste 
in orice calculator. Dimensiunea ei 
asie de cel puţin 256 K3 şi poate 
a unge până la 64GKB. Programele 
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REGULATOR DE TURATIE 

I 

irig. Laurenţiu Giurgea 


Regulatorul do turaţie 
prezentat în figura 1 răspunde 
necesităţilor unui magnetofon de 
studio., prck-up sau altor scopuri. Este 
uşor de construit, fund compus 
exclusiv din piese româneşti Pentru 
reglaj este de dorit un osciloscop, 
dar acesta nu e totuşi obligatoriu. 
Poate ii adăugat oricărui magnetofon 
saucasetofon. fără modificarea părţii 
mecanice a acestuia, Pentru 


tranzistoarele 11 ■* T3, rezultând 
forma U? din aceeaşi figură. 
Urmează o diferenţiere cu circuitul 
R8C9 r rezultatul ap!icandiu-se bazei 
tranzistorului T4 ce lucrează ca 
edator comandai. 

Condensatorul C3 se încarcă 
prin unul din grupurile de rezîstoare 
R11 -5-12, R13^ 14 spre tensiunea de 
alimentaro ce ’ 5 , Nu el’ ge 
această valoare fiindcă T 4, atacat 


ajung la baza iui T4 c r este. 
Condensatorul C3 are timp să se 
încarce la c valoare mai mare 
Tensiunea aplicata grupului IC.Tfi 
T6 creşte, T6 se deschide mai rnult 
supraali menta nd motorul şi 
readucând turaţia acestuia la valoare 
iniţială Le o creştere a turaţiei, 
lucrurile se petrec invers. 

Prin schimbarea constantei de 
încărcare a lui C3 (modificând 



bormasini sau alte scule nu se 
Justifică, precizia iui depăşind cu rftutt 
cerinţele acestora. 

1. Descriere şi funcţionare 
Pr axul motorului se află 
montată o roată dinţată din n u tonal 
magnetic. Dinţii acesteia trei. prin 
faţa unui cap tahometric C.T. şi induc 
îne o tensiune de ordinul miJfvolţilor 
şi de formă apr Jximati', s nusoi:!atâ = 
după cum se poate observa în figura 
2 Tensiunea este amplificată în 
amplificatorul limita tor format din 

4 


pc bază, sa deschide şi descarcă 
pe C3 Pe C3 tensiunea variază 
relativ liniar obt nându-se un dinte 
de fierăstrău Odată obţinută, 
tensiunea In dinte de fierăstrău se 
a pl ică un u i circ u i 1 de Inleg ra ne R15 
C4 este amplificată de circuitul 
integrat IC şi grupulT5,T6 şi aplicată 
motorului ce acţionează volantul 
D.i'â dini' -un an ime motiv 
turaţia motorului scade, viteza 
unghiulară a rotii dinţate scade si 
deci timpul între două impulsuri ce 


rozi storul în sedat cu el) se schimbă 
valoarea stabilizate a turaţiei 
2, Descrierea schemei 
Lucrând a frecvenţe joase 
schema es te relativ uşor de realizat 
si inteles, Capul tahometric este un 
cap uza: de magnetofon sau 
casetofon, do sţerut. r e sau universal 
Personal am folosit un cap universal 
de rasetofon cu R - 300 ii Prin e' 
trecu un curent continuu de 
polarizare do circa 3 riiA (valoarea 
nu este critică), necesar deoarece 
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LABORATOR 


roata dintata nefiîmj magnetizată, 
nu induce nimic în cap Ea faco să 
varieze rcaclanta magnetică a 
capului Si prin aceasta inductanta 
lui, ceea ce în fina? cuce ia apariţia 
pe el a unei componente alternative 
de tensiune suprapusă peste cea 
de curent continuu datorată 
polarizării, LJ rimează TI a mp lificato r 
de tensiune, T2 repetor pe emitor 
ce adaptează ieşirea lui TI cu 
intrarea lui T3 amplificator de 
tensiune. Rezistenţa R5 realizează 
o reacţie negativă de curent 
continuii, cea in alternativ fiind nulă, 
stabilizând tot amplificatorul la variaţia 
temoeratur i. Tot din ea se reglează 
pune lele statice de funcţionare ale 
ocior trm tranz isfoa re R ezistenţa R2 
amortizează capul lahometric, 
preveninc apariţia autooscilaiiiior. 

TranzistoamleTi -r T3 sunt 
cu germanul, de orice tip de mică 
putere, joasă sau înaltă frecvenţă. 
Nu am folosit tranzistoare cu siliciu 
fiindcă nu este necesar şi orico 
constructor amator arc o mulţime 
dc astfel de tranzistoare cu 
germanie Cei oe doresc să 
Folosească siliciu vor alege din ser a 
BC vor cl nuna T2 R6 cuplând 
colectorul tui I1 în baza ui T3 si lot 
anip i catarul va fi alimentat în 
cea o ta .«nu-ă a sursei a fci cuT4.in 
rest ru sc ma fac alte modificări 

Tranzistor i “i.V lipsa unuia 
spot ia de comutaţie, poate fi unul 
cu Incto'botn toarte mare şi ICBO 
cât mai mic, Tranzistorul BC171C 
este cei mai indicat. 

Amplificatorul operaţional, de 
tip n A / i I lucrează ca amplificator 
dc tensiune cu amplificarea de 220, 
dată rin raportul FM 9/R 17. Pentru 
a-i mur: y.afciil taiea ta perturbaţii de 
scurtă durata amplificarea ful la 
sen:na k parazite este redusă la 
valoarea do 2,8 do către grunul R2Q- 
C5. 

Grupul T5 T6 în menta 
Darlinglon, amplifică in curent IC 
asigură până la 30 mA, deci daca 
motorul nu- necesită mai mu'tde 30 
m A a ni pi, ti câţi de Î6, se poate 
renunţa la T5, 

biririn Dfi protejează pe- i 6 dc 
supratensiunile datorate faptului că 
sarcina cuta d e tip inductiv. C5 
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reduce amplificarea tai T8 la 
Frecvenţe înalte, îmbunătăţind 
stabilitatea montajului. 

Dada D3 are rolul de a 
compensa variaţiile cu temperatura 
aic tensiunii diodei ZenerD2 Diodele 
D4 ■ D7 sunt d.ode dc detecţie 
lucrând la un curent ce circa 20 mA 
fiecare, la o tensiune inversă de 15 
+ 20 V, sau orice tip de punte 
red re soare. 

Pentru alimentarea montajului 
se utilizează transformatorul din 
fiigu ra 3. Ei Irabuie să fumizeize 2x10 
V şi tensiunea de alimentare a 
motorului Pe transformatorul dc 
reteo se vor bobina cete doua 
înfăşurări de 10 V cu sârmă de <3> 
0.15 mm. 

3. Reglarea montajului 

Cu motorul alimentat direct, 
se cuplează ieşirea din punctul 2, 
colectorul lui T3, ta intrarea unui 
amplificator audio, Dinţii roţii dinţate 
vor da un ton audio în difuzor. Prin 
frânarea cu mâna a rotorului, tonul 
scade în frecvenţă. Cu motorul oprit 
nu trebuie să se audă nimic, 
Prezenta unui fâsâit puternic arată 
că amplificatorul autooscileazâ şi 
necesita montarea unui condensator 
de 100 - 1 COD pF între colectorul 
şi baze lui i ! Cine dispune de un 
osciloscop poate să-l folosească 
urmărind formele de urdă în 
punctele date. 

Se cuplează motorul la locul 
lui, punctata 3, 1 sau A, B, după caz, 
lăsând baza lui T4 în aer Se 
conectează i in voitmetru în paralel 
pe M, Pe «I trebuie să citim toată 
tensiunea de alimentare, T6 fiind 
saturat, Dacă nu este aşa. înseamnă 
ca circuitul integi at nu funcţionează. 

3c sci. rtcircubeeză C4 
Mctoru troliu u sh ae oprească. iar 
tensiunea pc ol să fio nula. Cele couă 
s rt na ti i li mită trobo i o neapărat să fie 
realizai) e altfel montajul va avea 
posibilităţi reduse dc lucru, chiar dacă 
funcţionează. Deci T5, T6 trebuie 
să se poată satura com plot şi bloca 
complet. 

Se lipeşte un disc stroboscopic 
pefitlin i ntnmlui Se reglează cele 
trei vilezi din R13 R14 R25. Se 
verifică dacă R26 acoporă toate cele 
trei viteze. 



indicaţii constructive 
Motorul este lucrul cei mai 
important. El poate Fi de curent 
continuu sau altemaliv. Pentm un 
motor de curent continuu tensiunea 
ce apare în figura 3 (punctul 4) 
trebuie să fie egală cu tensiunea lui 
nominală, iar punctele A, B se 
ştrapeazâ, eventual se pune o 
siguranţă egală cu de 3 ori curentul 
1 1 . nominal. Ducă are regulator 
centrifugal propriu, acesta se scoate 
din uz prin ştraparea eontaetelorce 
vin de la contactatul centrifugal. 
Dacă montajul sc va Folosi la 
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Figura 2 

•• ■:; i: lotar n Ke v foxe. seva 
alimerta in serie ■ i gn reostat leu 
cu^nl. ariabil) si sc urmăreşte dacă 
pr '■> feglarc a ful m ■-ii ■ abţine cele 
fr ei viteze. Informativ dau datele 
problemei pe care an rezolvat-o 
practic. Pr -un - ilar rt de magnetofon 
'Tesla B5" am executat ta strung un 
şanţ Fulta -■ u montai p- ur, eto : 
de 24V şi are O = 24 mm. Tot pe 
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moi or S' a montat o roată dinţată cu 
48 de dinţi: diametru! nu este 
important Diametrul volantului de 
Tu sta B5' este de 1G8 mm iar 
diametrul axului este de 5 mm. Cu 
aceste date. din cele 1re : 
semireglabile din schema se pot 
obţine vitezele standardizate de 4 
9 19 cm/'s în fund e de roata dintată 
disponibilă, volant, motorete, seva 
dimensiona sistemul de transmisia 
a mişcării - recomandabil cu curea 



Figura 3 

- asrcl ca intr-o secundă, prin faţa 
capulu tancmelric să treacă aceiaşi 
număr de dinţi ca în exemplul dat 
Daca nu este posibil sc acţionează 
asi jprn h ii C3, dacă nu mân .i. o dinţi/ 
secundă fisif! dublu!, se dublează 
şi capacilaiea C3 D Rd mai important 
este t a motoru să fie în regim do 
turaţie hună pentru cele ir ei viteze 
şi se aji steazâ schema. 

□oca motorul este de curent 
a tern--4 v problema este mai 
compl cată E se . up ează între 
punctele A, 3, ourxtuf 3 din figura 
1 la panelul 4 din figura 3. CIO şi 
D8 sc elimină Motoarele de 
niao -leto'or uzuale nu sunt nune 
fiindcă ac caracieristi .o dur-' figura 
4, curba 2 Se vede r ă, prin creşterea 
cuplului rezistiv molnml trebuie să- 
şi reducă tu ralia in scopul obţlncr i 
unui moment motor mai nare. Piaja 
an. ri m este reducă de iert : irntio 
du smoronism pe care motoru 
asincron nu o atinge niciodată, furaţi ;1 
■' ui ido momentul ia valoarea 
max m,i moment critic Dacă 
mo mantii cresle mai departe, 
mo toi ui se opreşte. Curba 1 
reprezintă curba unui motor de 
curent continuu cu excitaţia serie. 


curbi ideală pentru tracţiune şi deci 
acest motor este cel mai apt să 
funcţioneze înlr-un sistem de reglaj 
Sg vede că momentul lui motor cel 
mai mare este la pornire şt poate 
funcţiona stabil Tntr-o gamă larga 
de turaţie Cuplat între buclă de 
reglaj automat ca a no ca care face 
obiectul articolului ce faţă. el va da 
o turaţie constantă intre ni si nO 
Se poate “mmuia 1 " caracteristica 
motorului asincron mărindu-i 
rezistenţa rotorului Cuir motoarele 
de c a asincrone moncfazice au 
rotorul in scurtcircuit de obicei, 
râmă no să se subueze la strung 
inelele la te râie ale co livi c i de veveriţă, 
operatjo nu tocmai uşoară şi astfel 
caracteristica devine cea din figura 
4, curba 3. Se vede că a crescut şi 
momentul de pornire la valoarea 
M02. deci pornirea va fi mai uşoară. 

Tuturor constractOfîicr tenta ţi 
ce montaj fe recomand motorul 
râşniţei de cafea românească. Este 
un motor de curent continuu cu 
excitaţie serie, el funcţionează ş 1 1 .1 
curent alternativ - cu turalia de "8.000 
rota Iii/m inul, alimentat la 220V. In 
aceste condiţii, motorul are timpul 
de funcţionare limitat la 1 minut şi 
un zgomot asurzitor Motorul se 
alimentează cu o tsns .mo care 
asigură vacţiunea la viteza de 19 
cm- H s ii : ■ nzii de pe ruloul gol - cazul 
cei mal defavorabil. Mărită, pentru 
siguranţă, cu 25%, aceasta va fl 
tensiunea Ic lucru pentru care vom- 
bobina transformatorul din figura 
3 . tensiunea dfn punctul 4 (ea este 
sub 10QV şi la această tensiune 
motorul merge silenţios şi nelimitat 
în timp) Pentru tensiuni în ounctu 
4 sub 30V, CIO va avea valoarea 
de 1000 M între 50 100 . 2 . .. 

M, Iar peste IQDV va ti ce 100 M 
Tranzistorul T6 i ■ s jn mar 
tren : - ■ i ini bat Merge fc 
BLJ205 din baleiajul de linii al 
televizoarelor românest care are 
tensiunea UCBO = 1500V. La 
motoare de casetofon T5 dispare, 
iar “6 este de tip EDI 35 ('sau 
AC101K). 

Capul tahometric se montează 
solidar cu motorul, iar acesta elastic 
pe şa si u Bl re i ajie sâ fie C j înl rafie rut 
cât mai aproape posibil cte -hti. La 
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o distanţă prea mare. motorul merge 
neregulat sau nu mai este comandat 
deloc. 

Pe ooziţla "continue' viteza 
magnetofonului poate fi reglată pe 
orice viteză intermediară, ceea ce 
poate folosi ia trucaje sau la audierea 
benzilor imprimate pe magnetofbane 
care nu a j viteza corectă 

Condensatorul C3 va fi de 25b 
V din seria PMP de cea mai bună 
calitate. La foi C4, In cel mai râu caz 
va f] elec bolii ic. 

Capul iahomeirtc nu trebuie, 
în mod normal, ecranat, 

Roata dinţată poate avea orice 
formă dc dinţ, dinţii câtmai regulaţi, 
să fie atrasă de magncl. de pildă 
cintr-un ceas cesieptâter - atentie 
sâ nu fie de bronz. 

Pentru reglarea vitezelor şi 
verificarea lor ulterioară este bine 
Sâ se construiască un sistem 
stroboscopic Pentru aceasta se va 
lipi pe interiorului votantului o bandă 
de hârtie pc care va fi desenat un 
număr de Inii verticale şi va fi lumina: 
de un bec cu neon, Se educe, după 
ureche, v.teza n banda respectivă 
fotosindo înregistrare şi apoi fin până 
ce I niile apar dare şi fixe Reglajul 
se face la o oră de noapte când 
există un minim de consum si 



''1 ecvenţa reţelei osie ce mai aproape 
de 50 H. cu lumina n$n pentru 
face ■ izi ■ .mina - abâ a becuiu 
cu neon. 

Numărul de Ini este funcţie 
de diametrul axului volantului. La 
un diametru de 5 mm se vor face 
33 linii, ceea ce ia 50 Hz asigură o 
precizie de 1.1 ia mie, te <r>=b mm 
se vor far e 5 j lini rezuitârx! o predzie 
de 0,3 a mie, iar la O -7 mm se vor 
face 23 lin i. rezultând u piociziede 
4%o. 


<» 
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BAZA DE TIMP 1 Hz 

Aurei ian Lăzsroiu 
ing, Cătălin Lăzâroiu 



Pentru realizarea ceasurilor 
electronico, a întrerupătoarelor/ 
comutatoarelor temporizate, a 
programatoarelor orare, a 
sistemelor tio protecţie temporizată, 
a frecvenîmetrelor pentru 
măsurarea frecvenţelor joase şi 
foarte joase, sau pentru alte aparate 
utilizate In tetinica măsurării s 
reglai i eşalonării este necesa r un 
semnal standard de i Hz, cu 
predzic si stabilitate ridicate. 


integrat caro realizează simultan 
funcţiiic de oscilator, di vizor şi driver. 
Acestea pot fl recuperate în 
vederea roiosirii lor în diverse 
montaje cane reclamă un semnal cu 
frecvenţa de i h.-, TI Lsau CMOS, 
Aşa de exemplu, multe dintre 
ceasurile cu afişa; iigital LCD oferă 
un semnal de 32 Hz care, prin 
divizări corespunzătoare, a;unge la 
t Hz Asupra modalităţilor precoce 
de obţinere a semnatului de 1 Hz 



Da ob'cci acest semnai se 
abţine prin intermediul unor 
n u mă râ ta a r e/d i vizoa re d eca d ice, 
pornind do la un cuarţ de 1 MHz. 
Odată nu apariţia ceasurile 
do tron ce eoni no la te ?;j eu ari s-au 
impus şi alte modalităţi de obţinere 
a semnalem cu frecvenţa de 1 Hz. 

în momentul dc “aţă, piaţa 
osto suprasaturată dc ceasuri 
electronice la care afisajul orei se 
realizează crin nlermediul 
cristale or lichide i LCD), sau ai 
indicatoarelor clasice de tip 
mecanic. De cele mai multe ori. 
:u pâ câţiva ani de reacţionare 
aceste produse de serie sun: 
scoasa din uz. f e din cauza 
epuizorii/îmbătrânirit cristalelor 
lichide, fre din cauza uzurii 
mecanismelor de antrenare a 
ird calcarelor. Aproape întotdeauna 
rămân valid o cu ortul si circuitul, 
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de ia ceasurile digitale cu LCD nu 
vom insista, deoarece ele au fost 
prezentate ce diferiţi autori în 
revistere de specialitate de la nat. 

în cale cc urmează 
prezentăm câteva modalităţ de 
utilizare a componentelor 
recuperate din ceasurile electronice 
cu indicatoare mecanice. Aceste 
ceasuri sunt compuse d intr-un cu ari 
(,. trei vonla de îi 2 Ai fi Hz (pertru 
ceasurile de mână), ur circuit 
integrat oscilator dîvizor. driver si 
un mierdmotor Prin d vizări 
succesive, ia cele două ieşir: ale 
driver-ului a par impu Ssu ri în arrtifază 
cu frecvenţa de (15 Hz şi durata de 
23 31 m HI secunde; aceste 

impusuri so aplică microrno tor ului 
pas cu pas. Menţionăm aici că 
există şi cir< Uite integrate carn 
foloseau Cumţurl RF de 4.10 MHz 
pentru ceasuri de birou: nu vom 


insista asupra acestora deoarece 
sunt mai puţin răspândite. 

Pentru început prezentăm 
câteva modalităţi practice de 
folosire a cuarţulul şi circuitului 
integrat, recuperate da ia un ceas 
electronic de mână. înainte ce a 
Irece ia prezentarea pro prii.-zisă, 
facem două precizăm 

- ercuilclc integrate din 
ceasurile de mână se alimentează 
de ia o baterie de tip G1 de 1,5V 
în aplicaţiile descrise ma jos, 
propunem o modalitate interesantă 
de alimentare o circuitelor integrate 
do la sursa de al menta re a 
montajului căruia i sa asociază care 
poate fi : 5V (TTL), sau 5 . . 15 V 
(CMOS) Ca clement de stabilizare 
a tensiunii de wllrrier ilare a circuitului 
integrai recuperat din ceas se 
foloseşte un LED ( îr, funcţie de 
exemplarul folosii tensiunea 
stabilizată ara valoarea cuprinsă 
între 1,4 ş 2 V). Recomandăm 
sr. cererea unui „EL care să 
siabi izeze o tensiune du 1,5 .. 1.8 
V Această modal tete de alimentare 
a circuitului integrat crezintâ 
avantaje că foto ceste sursa 
montajului (deci se exctude bateria) 
şi, suplimentar, semnalizează 
starea do fum trenare n acestuia; 

-spre deosebire de ceasurile 
cu afişaj d i] tal LCD, la care 
focal.zarea Irassuluide 32 Hz este 
uneori a nev* j d- i>,ă a ceasurile cu 
indicatoare mecanice acest lucru 
este deosebit de simplu. Cele două 
ies ri ale driver ului corespund 
contactelor de la capetele bobinei 
micromotorutur (aceasta va 
iriiâiuraiH prin desfacerea ceior 
două şuruburi de prindere) Din 
aceste două puncte, notate cu A şî 
B în schemele dc mai jos sc culege 
semnalul cu frecventa de 0.5 Hz. 

Montajele pe care Se 
prezentăm realizează dublarea 
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frecvenţei şi compatibilitatea cu 
circuitele integrate de tip TTL sau 
CMOS. Schem3 prezentată în 
figura 1 este deosebit de simplă şi 
poate fi realizată atât cu circuile 
ritegrate TTL. cât şi cu circuite 
integrate CMOS. în schema 
propusă se foloseşte o poartă NOR 
din structura circuitului integrat 7402 
(TTL). sau 4001 (CMOS) Poarta 
NOR realizează suma logică a 
Impulsurilor prezente po 
colectoarele celor două 
tranzistoare, dublând astfel 
frecventa la ieşirea porţii. Precizăm 
câ impulsurile de 1 Hz astfel 
oblirute au factorul oc umplere 
foarte asimetric. 

Daca montajul la care se 
foloseşte baza de timp reclamă un 
anumit factor dc umplere, se poate 
realiza schema din figura 2. în 
acest montaj circuitul OR este 
simulat cu două diode Colc două 
porţi NAND ale circuitului integrat 
CMOS 4011 sunt conecta le într-o 
conf guralie de monostabit 


declanşat pe frontul negativ Valorile 
celor două elemente de 
temporizare (RC) permit obţinerea 
unui factor de umplere de TI icei 
mai des utilizat) 

în cele două scheme 
prezentate pe lângă circuitele 
integrate indicate, se mai folosesc 
şi îranzistoare de t'p NPN., care poi 
fi oricare cin seria BC, Diodele sunt 
de tip 1N4146, sau similare. 
Schemele au fost experimentate de 
noi. cu circuitul integrat 
SAJ270E(ITTî. circuit special 
proiectat pentru ceasuri de mână. 

Schema din figura 3 
foloseşte numai rezonatorul de 
cuarţ. care poate fî recuperat de la 
orice ceas do mână Oscilatorul 
este realizat cu poarta I J intr-un 
circuit in tugrat G VIO®4011. PorIiI a 
2 şi 3 din acelaşi circuit integrat sunt 
introduse într-o configuraţie de 
biăiabil, prin intermediu' căruia se 
obţine o divizare de fificvenţă egală 
cu 2. Poarta 4 esic folosită ca 
separator şi formator de impulsuri 


La ieşirea acestei porţi frecvenţa are 
valoarea de 32708/2 Hz. Impulsurile 
sunt aplicate apoi la intrarea 
circuitului integrat CMOS 4020, 
folosit ca divizor cu 14. Le Ieşirea 
Q14 e acestui circuit integral se 
obtm impulsuri dreptunghiulare cu 
frecvenţa de 1 Hz şi factor de 
umplere 1:1. 

Referitor la baza de timp 
prezentată în frgura 3 semnalăm 
si posibilitatea obţinerii Impulsurilor 
cu frecvenţa da 0,5 Hz şi factor de 
umplere 1:1. în acest caz, stările 
LOW şî H:GH a le fiecărui ciclu sunt 
egale cu o secundă (Curată utilă în 
diferite mâsurân] Pentru obţinerea 
acestui semnal dreplun-yhlu ur cu 
frecvenţa de 0.5 Hz, se Vilocu esc 
porţile 2, 3 şi 4 ale clrcui-tulu 
integrat 40II, cu cele două bislabi e 
din structura circuitului integrat 
CMOS 4013 în acesta situaţie, la 
ieşirea Q13 a circuitului integral 
4020. se obţine un semnal de 1 Hz. 
iar la ieşirea Q14, un semna cu 
frecventa de 0,5 Hz. 



Figura 3 
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m.YO = 

K174UN4 

irig. Claudiu latan/Y08AKA 



1) Circuitul integrat 
K174UN4(A,8') este un amplificator 
audio cu puterea de ieşire de 1 W. 
Acest integrat nu se bucura de o 
largă popularitate din partea 
radioamatorilor pe motiv că are 
tendinţa de a intra uşor in 
autooscilaţie şi din cauza 
parametrului ne satisfăcător privind 
coeficientul distorsiunilor neliniare. 
Din cauza aceasta „ mulţi 

I 

constructori preferă circuitul integrat 
K174UN7. integratul respectiv 
poate lucra tot atât de liniar ca şi 
KÎ74UN7 dacă în schema din 

-O . iV 


CI = K17dL*U 
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Figura 1 


figura 1, între pinii 1 şi 8, se 
montează rezistorul R5, cu acesta 
regtându.-se curentul de repaus al 
amplificatorului. Experimental s-a 
stabilit că prin alimentarea 
amplificatorului ce la o tensiune de 
6V, curentul trebuie să fie între 8- 
10 mA. Coeficientul armonicilor 
amplificatorului nu depăşeşte 0,1- 
0,3% în intervalu l de frecvenţă 100 
... 10.000 Hz. 

2) Acest circuit integrat poale 
asigura o amplitudine de curent 
până ’a o,8 A, care permite 
construirea stabilizatoarelor de 
tensiune de curent continuu. La 
tensiunea de intrare de 7-10 V, el 
asigură la ieşire o tensiune stabilă 
rie 5V, la un Curent de r '4A. care 
este necesară pentru alimentarea 


Figura 2 

diverselor aparate echipate cu 
circuite integrate, minicalculaioare 
etc. Schema de principiu este 
prezentată în figura. 2. La tensiunea 
de intrare de 7-8,5 V, curentul poete 
fi mărit la 0,5A, 
curentul folosit de 
stabilizator fiind de 
10 mA, iar 
coeficientul de 
stabilizare a 
tensiunii de ieşire 
fiind de 100. 
Tensiunea d e ieşire 
a stabilizatorului se 
asigură cu re/istoru 
R1. Condensatorul 
CI "netezeşte'' 
suplimenta;- pulsaţia 
tensiunii. Condensatorul 
G2, a cărui capacitate nu 
trebuie să depăşească 
D,5|aF, preîntâmp nă 
autoexdtarea circuitului din 
cauza căreia pulsaţia 
tensiunii la ieşire poate 
creste. Pc baza acestui 
circuit integrat putem 
realiza un stabilizator de 
tensiune folosit în laborator, in acest 
caz îl vom suplimenta cu un 
tranzistor de putere Ti şi cu 
rezismareia R3 şi R3 (figr. a 3}, care 
formează un sistem de limitare a 
curentului la suprasarcină.. Curentul 
maxim la care protecţia trebuie să 
reacţioneze se fixează cu rezistorul 
R3. Intrarea stabilizatorului 


5V 

Ştab, 


Figura 3 

(figura2) se cupîcază cu protecţia 
conform figurii 3. Integratul are un 
radiator do 10 cm 2 , iar întregul 
montaj se poete fixa pe un cablaj 
cu dimensiunile de 55x30 mm. 
(figura 4). Tensiunea de ieşire a 
stabilizatorului o putem mari până 
la 9V pentru a alimenta de la el un 
aparat de radio sau alte montaje 
care necesită acesta tensiune. 
Pentru acesta, dioda KC133A se 
înlocuieşte cu KC15SA, iar 
rensiunea de ieşire a stabilizatorul ui 
se creşte până la 11 -12 V. In cazul 
înlocu rii circuitului integra - .cu tipul 
K174YH5, tensiunea maximă de 
intrare poate ajunge la 13.5V. iar 
curentul la IA. Tranzistorul Ti poate 



1 înlocuit cu oricare din tipurile : 
KT815G; KT817A - KT817G: 
KT603A - KT603E 

Bibliografie 

- Catalog circuite integrale 
Moscova, 1990; 

- Catalog îranzistoare, 
Moscova, 1992. 
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AMPLIFICATOR DE ANTENĂ TV. 
DE SUPERPERFORMANŢĂ 
Iulian Popovici/Y07DJ 


1. Destinaţie 

■ 

Pentru a obţire rezultate 
spectaculoase, constând din 
amplificări mari şl zgomot redus in 


loate benzile de televiziune, dar în 
special la Dx ; am conceput sl 
realiza: practic acest amplificator do 
antenă oe care I vo desene în 
rănGurile de ma; jos. 


El a fost gândit ir ideen că 
oriunde pe teritoriul României se pot 
recepţiona câteva cana f eTV şi este 
destinat celor împâ- mlîi ce această 
nobilă pasiune a cercetării în 
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radiocomunicaţii la distanţa mari. 
chiar in epoca deosebit de 
exp ozivâ a televiziunii prin satelit. 

Mai este destinat zonelor 
unde, datontâ unor multitudini de 
motive, chiar programele naţionale 
sc recepţionează în condiţii 
necoresp inzatoare. 

Pentru experimente s au 
îoiosit 5 antene ciferite ca frecvenţa 
dc tip VAGI Acest amplificator 
poate fi folosit pentru un singur 
receptor TV seu pentru 2U 30 de 
abonaţi aflaţi pc scara unu bloc de 
locuinţe. 

2 Descrierea schemei 
electrice 

După cum se poate observa, 
amplificatorul este compus din 3 
ansambie Ciferite ca structură, 
astfel; 

- ansamblul 'A", care «sie 
compus din I Itrole aflate în Faţa si 
îr drena fio cărei tetroce MOS: 

- ansamblul B sau 
duplexoru'l este compus din 
rezistoanele do 53 Q si o plăcuţa din 
fier dubi'.; roslcoril cu dimensiunile 
de 2Q.'45 mm, situată îa 0 mm dc 
capacul inferior al cultei în care se 
amplasează montajul; 

- ansamblul "C , compus 
practic dintr uri amplificator de 
bandă largă rcn'izatîn exclusivitate 
cu tranzistoarote BFR 91 A 

Ansamblul “A” are 'olul dc 
a selecta canalul dorit si dc a 
amplifica semnalul la un nivei 
superior valorii de 20 riB Sunt 
.necesare urat de rrultc fiibe la 
mirare pentru a împiedica 
pătrunderi:, 7 ) oricărui $emra 
perturbatei "n afara celui dO r it de 
a fi amplificat n drena fiecărei 
tetrode MOS este c sarcină 
nductivă similară cu cele din grila 1. 

Pentru a nu se influenta între 
ele. inductantele sunt bobinate în 
contra sens una fără de alta şi 
cuplate slab, in maniera care se 
vede pe schema electrică. 

Ansamblul "B 1 ' situatîntr-o 


cavitate separată fată do "A 1 si "C", 
constând practic din rezistoareie de 
53 ii si o bucăţică do mblâ cositorită 
cu d mensiunile de 20/45 mm, are 
roln' de a însuma semnale do 
frecvenţe diferite care vin din 
ansamblul dc amplificare "A” 
Semnalele ce vid din d ren ele ceior 
cinci tetrode MOS trebuie să fie 
riguros oca e. altfel este posibil să 
se producă perturbări ale unui canal 
asupra altuia. Pentru a evita aceste 
lucruri, dacă la ivirea perturbatici si 
după ce se vrea a fi ir lăturată prir 
lip rea unui condensator cu valoare 
de 1 pF. nu se elimină penurbaţia, 
se scot po rând rezistoareie ce 53 
Li, pentru a vedea care semnal 
produce perturbaţi^ şi sc iau 
următoarele măsuri; 

* în drena tetrodoi MOS ca re 
produce perturbaţii $o montează n 
perlă de rentă; 

■ se lipeşte între drena şi 
masă un rezistor cu valoarea 
maximă dc 1 Kii; 

se acţionează asupra 
rezistenţei din sursă, mărindu-i 
valoarea. 

Ansamblul "C 1 ' este un 
amplificator de bandă largă realiza - 
în cascadă cu lranzisloaro-e de 
performanţă BFR 9iA si polarizat 
asfiel ncât zgomotul să fie minim, 
iar amplificarea maximă 

Po borra r> TSire, daca 
amplificatorul este realizai in corcit i 
bune. vom avea un semnal mai 
mare de 45 dB în toate benzile. 

Adaug faptul că valoarea 
rezistoareior rfin sumator se 
c□ cutează cu formula 

R(total) - (n-1 )/(n +1 )x75; n - 
reprezentând numărul de semnale 
însumate. 

3. Câteva detalii de 
construcţie 

Mai întâi se selecţionează 
piesele. Iranzistoarelr- trebuind să 
fie alese din mai multe exemplare 
cu amplificări mari, iar 
condensatoarele de cea mai bună 



calitate, ceramice. 

întrucât tot montajul se 
cfeclueazâ in aei aceasta f.ind 
cea mai bună metodă de lucru, se 
concepe cutia dc asamblare, care, 
pentru faptul să trebuie să fie rigidă, 
oslo recomandabil ca să aibă 
capacul inferior dintr-o placă 
sturiastratitex dubiu piacat. 

Toate lipiturile pieselor sc 
efectuează prin puncte ferme de 
prindere. 

Detalii de montaj 

- pentru canalele 1+5 

Lt - L7 = 13 Spire CuEm 0,8 
mm; în aer; spiră lângă spiră, 
fia metrul interior al bobinelor - 3 
min prize îa d=n valoarea fală 
de masă. 

CT1 CT7 - tumori ceramici dc ' 0 
40 pF. 

- pentru canalele 6 + 12 

L8 + L14 şi LI 5 ■ 121 - 5 spire: 
CuEm <1> \ 5 mm în aer; cu pas de 
1.5 mm; diametrul interior ai bobinei 
S mm: prize In spira 1,75. 

CT8 CT21 - trlmeri ceramic de 
6 ■ 25 pF. 

- pentru canalele 21 : 60 

L22 + L35 - Irnie în aer CuAg 1.5 
mm lungime de 25 mm; prize la 
4mm faţă de masă 
L36 + L37 2 spire CuEn\ rfi 0.5 
mm, în aer, diametru) interior al 
bobinei - 4 mm: spiră lângă spiră. 
L37 = 3 spre CuEm; <î> 0.5 mm in 
aer: diametru interior al bobinei - 
4 mm; pas da 1,5 mm; prize m >!2 
din valoare; 

CT22 CT35 _ tr meri ceramici dc 
3 12 pF. 

Acest amplificator echipează 
în momentul de faţa o antenă 
colectivă ou 2C abonat ş se 
comportă foarti 

Pentru cei care doresc să I 
consîruiască pentru mai mulîi 
abonaţi, din borna "OUT" semnalul 
sc duce Tntr un distribuitor reziştiv, 
care se calculează tot cu formula : 
R( total) = (n-1)/fn+1)x75, n - fiind 
numărul de abonaţi. 
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CONVERTOR DE SUNET BISTANDARD 


irig, Şerban Naicu 
ing. Horia Radu Ciobănescu 


Convertorul prezentat In T îndeplineşte, deci un dublu rol. 
schema din figura 1 este acela de oscilator (pe frecvenţa de 
bistandard, permiţând receptoarelor 1 IVHz), cât şi de mixer intre 
TV construite conform normelor B/ semnalul de ia intrare şi ce 1 , produs 
G {F.L II sunet având valoarea de de oscilator 
5,5 MHz) să recepţioneze şi sunetul Filtrele ceramice Fi ş; F2 sunt 

conform normelor DX (fosta OIRT), de tipul ,J t rece-bandă", de tip 
având valoarea F.l. II sunet dc 6,5 SFE5.5MB, respectiv SFE6.5MB 
MHz. Convertorul propus spre (produse de firma MURATA) sau 
re al izare este econom ic şi ueoseb i t ech i va lente i L5,5B L6,5 3) Bobi na 



de simplu de construit, realizând; 
oertormarUe foarte bune. atât în 
caziil recepţiei semnalelor TV prin 
antena, cât si prin cablu Acest lucru 
este demn ue remarcat, întrucât 
nunieroase convertoare dintre cele 
real zate dc amatori se comportă 
necorespunzător in cazul recepţiei 
semnale lor de televiziune transm ise 
prin cablu, sau de ia instalaţiile de 
antene colective (în general acolo 
unde există mai muite semnale). 

Montajul este realizat în 
principal cu un tranzistor pnp ide 
tip BF272AE sau BF316AE) a vând 
rolul do mixer autuosedant. 
Conectarea convertorul ut la 
receptorul IV este comună atât 
pentru semnalul de intrare • ar e 
trebuie convertit (cu frecvenţa de 
6,5 MHz), cât şr pentru semnalul 
obţinut la Ieşire, în colectorul 
tranzistorului, după filtrul r 1 <cu 
frecvenţa de 5,5 MHz).Tranzistorul 


1 este realizată pe o carcasa de 
elastic, având<t> = 6 mm cu miezul 
de ferită, precum cefe din blocul de 



undo scurte ai radioreceptoarelor 
r omâneşti. Ea are 70 du spiro din 
conductor dc ri> 0 15 CuEm. 

Cablaji, 1 imprimat este Ue 
dimensiuni reduse (40x20 mm) fiind 
prezentat in figura 2a. Ir. figura 2b 
se dă schema do plantare a 
componentelor. 

Convertorul are. deci. trei 
puncte de conexiune : INTRARE/ 


IEŞIRE; ALIMENTARE (9V) si 
MASA. 

Montajul prezentai a fost 
testat de autori pe un număr foarte 
mare (de ordinul sutelor) de 
receptoare TV de tip SONY ş.a., 
dând rezultate extrem de bune, 

O variantă comercială a 
acestui convertor, având rezistorul 
R1 =6 KQ (în loc de 3.3 KiT) şi 
alimentat la +1 2 V, testat în aceleaşi 
condiţii, nu a dat rezultate 
sat.sfâcâtoare Acest lucru a impus 
reproiectarea schemei, ajungându* 
se la vacanta optimă prezentată 
S-au utilizat componente româneşti, 
valorile fiind relativ critice, datorită 
faptului că acest tip de montaj, care 
îndeplineşte simultan două 
funcţiuni, este pretenţios ae realiza! 
Dacă montajul din figura 1 se 
alimentează cu -M2V atunci 
rozlstorul R' ac va dimensiona astfel 
încât in punctul A să avem o 
tensiune de ■' %/ 

Modul dc realizare a 
adaptării televizorului 
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Figura 2b 


De regulă, prin adaptarea 
bi stand jrd a receptorului TV, 
electronistul amator înţelege doar 
montaren convertorului prezentat 
ante rior Dar, dc cele nai m uite o o 
acest iucru nu dă rezultatele 
scontate. De aceea, in vederea 
unei adaptăr corecte si complete 
se vor efectua operaţiunile 
prezentate în continuare. 
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a) . Se înlocuieşte filtrul cu 
undă acustică de suprafaţă (SAW- 
Surface Acustic Wave) cu unul 
având aceeaşi frecvenţă 
intermediară, acelaşi mod de 
adaptare, dar bistandard. Ca 
exemple de filtre cu undă de 
suprafaţă bistandard amintim 
tipurile uzuale K1950 (Fl = 38 MHz), 
K2950 (FI - 38 : 9 MHz) care au 
ierminaiele dispuse in linie şi 
respectiv FI026 (Fi - 38 MHz) şi 
FI 057 (FI = 38,9 MHz), care au 
capsula rotundă si necesită bobină 
de adaptare. 

b) Se conectează convertorul 
prezentat la pinul de intrare al filtrului 
ceramic de 5.5 MHz existent în 
televizor (la primul filtru, dacă sunt 
două) Se reglează miezul bobinei 
L prin unul din următoarele 
procedee : 

* se va măsura, cu ajutorul 
unui frecventmetru, frecventa 

i ? 

oscilatorului de 1 MHz (realizat cu 
tranzistorul T), cu o precizie cât mai 
ridicată. Sonda frecvenţmetmlui se 
va cupla în punctul B cât mai slab, 
astfel încât să nu influenţeze 
frecventa de oscilaţie a osc latorului 
Este necesar să se utilizeze un 
frecvenţmetru cu im pedanta de 
intrare mare (care să nu influenţeze 
circuitul de măsurat) sau, în cazul 
că nu se dispune de acesta, se va 
conecta la intrarea frecvenţmetru Iu 
o spiră care să culeagă semnalul, 
realizând astfel un cuplaj slab. 

- se vizualizează cu ajutorul 
Jnui osciloscop semnalul audio 
demodulaf obţinut dintr-un semnal 
TV furnizat de un generator, având 
F.L II sunet de 6,5 M Hz, astfel încât 
să se obţină compromisul optim 
Intre amplitudinea maximă şi 
distorsiunile minime, 

- se reglează “la ureche”, pe 
un semnal de calitate, de preferinţă 
pe program vorbit (nu muzică), fără 
zgomot, având FJ, II sunet de 6,5 
MHz (de exemplu pe unul din 
programele naţionale, omise în 
HF). 



c) Există unele receptoare TV 
(provenite mai ales din Germania) 
care conţin între selector şi calea 
comună un filtru suplimentar de 
rejeejie a semnalelor 
corespunzătoare frecvenţei imagine 
a canalului adiacent superior FIF, 
care este situată la 7 MHz de 
frecvenţa purtătoare imagine a 
canalului util (având in banda de F.L 
frecvenţa do 31,9 MHz).Acest filtru 
suplimeta r este introdus în scopul 
reducerii modulaţiei încrucişate între 
două canale adiacenta, în special 
în cazul unor semnale cu diferente 
mari do nivel între clo. Dar. acest 
filtru atenuează şi F.l. sunet a 
semnalelor din norma D/K (fostă 
OIRT) cu frecvenţa de G,5 MHz, şi 
in concluzie trebuie eliminai. Dacă 
se dispune ce schema electrică a 
televizorului, identificarea acestui 
filtru este simplă, el fiind marcat 
special (FTZ CIRCUIT). 

d) Se introduce un filtru 
"opreşte-bandâ” (TRAP) de tip 
TP36,5MB (având frecvenţa de 
nejecţie de 6,5 iVt Hz), sau e chiva lent, 
montat ca în figura 3. Practic, acest 
filtru este critic numai Ja receptoarele 
IV prevăzute cu tetetext, la celelalte 
efectul fiind minim şi o racii c 
neglijabil. Se poate observa şi 
modul cum esîc realizată adaptarea 
opt mă a grupului de două filtre 


TRAP. 

Din păcate, de regulă, la 
adaptarea bistandard se realizează 
numai operaţia de ia punctul b), 
ceea ce determină apariţia unor 
probleme de sunet (bâzâit pe 
imagini cu nivel marc de alb, pe mire 
de reglaj, pe imaginile cu scris - ia 
filme etc,). 

Dacă se doreşte o conversie 
inversă' a sunetului, pentru 
modificarea unui televizor construit 
conform normelor D/K (televizoarele 
color ruseşti sau televizoarele alb- 
negru), cele două filtre “trece- 
bandă' Fi şi F2 se vor.în locul între 
ele, convertorul montând u-se ca în 
cazul precedent. Modificările ce la 
punctele a) şi o) nu mai sunt 
necesare. Totuşi, recomandăm 

a 

introducerea unui filtru TRAP de 5,5 
MHz (sau a unui grup do două filtre 
ceramice, dacă nu este prevăzut 
nic unul, deoarece combinaţia între 
filtrele clasice LC şi filtrele ceramice 
nu dă rezultate corespunzătoare). 
Evident. : a introducerea unui grup 
de filtre ceramice se va rea iza 
adaptarea corespunzătoare, 
eiîminându-se rejecţia cu bobina), 
Nemontarea acestui filtru de rcjccţie 
de 5,5 MHz are cfcctc negative 
vizibile pc ecran şi, dacă este cazul, 
şi pe fele text. 


e.:.iH 
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=== AUTOMATIZĂRI 

SELECTOR DE CALE 


ing. Gabriel Herţoiu 


Introducere dată. Poate int r a. spre exemplu, în mică) pentru selectarea unu] anumit 

Circuilul prezentat în cele ce structura unui interfon pentru abonat sa j 'n structura unui sistem 
urmează poale fi utilizat acolo unde selectarea unui anumii post. în centru transmiterea sau 
se doreşte alegerea unui anumit componenţa unei centrale recepţionarea de date de la o 
post sau abonai dîntr'O mulţime telefonpce Focale < de capacitate adresă doriiit 
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Figura 1 
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AUTOMATIZĂRI 


Montajul de mai jos permite 
selectarea unui singur abonat cin 
maximum 4 sau 6 (care pot fi 
codificaţi cu numere de ia U la 59} 
în funcţie de configuraţie, dar, prin 
completarea montajului şi 
multiplicarea acestuia, se pol 
selecta un număr oricât de mare de 
abonaţi. Particulari ta bea este aceea 
că, de pe o placă (un selector), nu 
poate fi ales la un moment dat decât 
un singur abonat 


cu 


O—<€> 


CK\ o- 


j>d 


Figura 2 


Descriere se funcţionare 

■■ i- 

Funcţionarea circuitului se 
bazează po receptionorea ş 
decodificarea a două trenuri de 
impulsuri transmise ia intrarea sa, 
care reprezintă numărul alocat 
respectivului post. Numărul de 
mpulsuri din prima secvenţă 
reprezintă ordinul 1 zecii o r , iar cel d n 
a doua secvenţă ordinul u. 1 ităţiîor. 
acestea împreună formând adresa 
postului selectat. 

Acest principiu este 
asemănător cu cel folosit în 
telefonie pentru apelarea unui 
abonat prin selecţia in impulsuri 
Scheme circuitului este prezentata 
in figura 1. S-au folosit componente 
CMOS datorită oonsumiilu foarte 
mic de energie şi datorită imunităţii 
ridicate la zgomote perturbatoare 
(aceste pot apărea dacă 
selectoarele se găsesc ia distanţă 
relativ mare de postul principal). 

Impulsurile pentru comanda 
selectorului sunt obr.nute ce la o 
tastatură care se poate afla la 
distanţă de postul principal. 
7 eoarece acestea se pot t ansmite. 
printr-un aranjament adecvat, pe 
de alimentare, deci se poate 
‘economisi' un tir. s-a preferai 
transmiterea acestora prin 
scurtcircuitarea firului de 


alimentare.Din acest motiv s-a 
utilizat pentru numărătorul Johnson 
MMC4017 din structura selectorului 
de oale un mod particulare de "dare 1 ' 
a ceasului pe intrarea de CKI (clock 
inhibît}, pe care de obicei se 
blochează tactul (clock-ul). 

Analizând structura internă a 
circuitului integrat MMC4017 în 
zona intrărilor CK şi CKI prezentată 
în figura 2, se observă că, dacă CK I 
este ţinut în 0 logic, atunci circuitul 
numără pe frontul crescător al 
tactului pe intrarea CK, Dacă, în 
schimb, se ţine CKîn 1 logic, atunci 
se pol transmite impulsuri pe 
intrarea CKI. circuitul numărând pe 
frontul descrescător ai tactului. 
Acest lucru s-a folosit în montajul 
de fată, 

r 

Impulsurile primite pe intrarea 
! sunt trecute printr-un filtru trece- 
jos realizat cu R1 si CI. pentru a fi 
"curăţate" de eventuale semnala 
perturbatoare, apoi aplicate trigger- 
utui Schmitt realizat cu podite 1 şi 
2 din C-2 şi componentele R2, R3 
şi C2. Semnatul obţinut atacă 
nu mărătorul MMC 4017 pe intrarea 
CKI. Un semnal inversat ce 
polaritate, obţinut fa ieşirea podii 1, 
se aplică circuitului de detecţie 
format cu R4. Dl, R5 si C3 , unde 
R4 limitează curentul solicitat porţii 
1 de către condensatorul C3. 
Semnalul obţinut după trî'gger-u! 
realizat cu periile 3 şi 4 din 012 ş ; 
componentele R6, R9 şi C4, un 
impufs de durată practic egală cu 
durata trenului de Impulsuri de ia 
intrarea circuitului, se aplică, prin 
intermediul porţii 5 din Ci2, intrări 
de tact a bistab lor MMC4013 
si,prin circu tui de întârziere, 
inversare şi derivare realizat cu 
poarta 6 din CI2 şi componentele 
R8 C5, C6, R7 şi D2, intrării de 
re set a numără torului. 

Secvenţa descrisă anterior 
are următorul efect semnalul de 
pe CKI duce în 1 logic ieşirea 
numără tonului care corespunde la 
număr,, de in pulsuri pe CKI (n 
pentru n impulsuri). Dacă una din 
intrările notata cu Z (zeci) ale seriei 


de Pista Pi li este legată la această 
ieşire, atunci prin dioda asociată, 
semnalul este aplicat la intrarea de 
date a primului bistabil. Cu o 
întârziere dată de încărcarea lui C3 
până la pragul de comutare al 
trigger-ului asociat, semnalul CK 
aplicat bistabiIilor transferă 1 logic 
de te intrarea D la ieşirea Q. 
Corespunzător, ieşirea /Q trece în 
zero logic ş deblochează al dcilea 
bistabil conectat “în scrie" cu cel 
descris, Ieşirea Q menţine, prin 
rezistorul asociat, intrarea D la 1 
logic, astfel că, după ee intrarea Z 
ar putea reveni în 0, bistabilut să nu- 
ş schimbe starea. După o întârziere 
dară do R8 si C5, mai mare decât 
cea anterioară, apare un impuls ia 




:K-i ■ W.’j 


JL 




F gura 3 

intrarea RST a numărătorului 
MMC4CU7, care îl aduce pe acesta 
î: • s ta -ea ni li a la. p r egă i i r o u -1 pe n tr u 
rece p ţi cn a rea celui de-al doilea tren 
de impulsuri. Acesta este 
decodificat dc MMC40I7 şi, dacă 
v re unu din bistabil conectaţi la 
zecea anterioară n r e bistabilut 
asociat ui conectat [a intrarea U 
(unităţi) care corespunde la ieşirea 
activată acum, prin procedeul 
descris mai sus, ieşirea Q al celui 
de-al do lea bistabi ‘rece în 1 log c 
putând comanda elementul de 
execuţie EE. în figura 3 s-au ilustrat 
formate de undă in unele puncte 
mai Importante ale schemei 
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AII OMATIZARI 



corespunzând cifrei 3; constantele 
de limp nu sunt exacte, evidenţiază 
elementele de care sunt 
determinate. Elementul de execuţie 
poete avoa o structură diversă, In 
funcţie- oe semnalul care parcurge 
lima comună LI ts-a considerat că 
L 2 este legată la masa comună). 
Dacă semnalul este de o singură 
polaritate, ric exemplu prin l 1 se 
alimentează i.n telefon, situaţie 
valabilă pentru convorbire, unda 
componenta continuă depăşeşte 
pe cea alternativă atunci EE poate 
ti un tranzistor obişnuit npn (de tip 
SC sau BD în funcţie cie curerţ) sau 



4a). 


în acest mod so elimină un fir 
suplimentar care ar fi fost alocat 
intrării de resot. 

Indicaţii constructive 

Montajul se execută pe o 
placă de sti dosiră ti tex simplu sau 
dublu placat Cor ioarei 1 stele vor fi 
verificate funcţionai mintea plantării 
Se recomandă ca C3 si C7 să fie 
cu tentai, iar diodele asociate 
bistabililor sh fio de cai!atc i de 
exempiu 1N4148, selectate pentru 
curent invers mic) Dacă se doreşte 
modificarea în timp a adreselor, 
ies'rilo numărătorului MMC 4017 vor 

I- 

fi duse la zece cose aralog si 



VCC 



chiar jumătate" din circuitul 
MMC;c 10?. a nărui ieşire este o 
drena Ou MOSFET în got, care 
suportă circa 135 mA. Pentru 
semna! carc-şi schimbă polaritatea. 
Eli poate fi ni' tranzistor carf 
comndă un releu, contactele 
acestuia făcând legătura între LI 
şi I 1 £ luabile- descrise suni 
prezentau; in figurile 4a. 4b. 4c 
Re sa tarea selectorutu 
prezentat mai sus se face. co mai 
simplu, prin întreruperea, pentru un 
t mo scurt, a tensiunii de 
a li me ntare. C i rcu i t i 1 C7 -R10 

reorezinta un circuri de resot la 
conecta r ca tersii mii de alimentare. 


intrările u si Z ale ^stabililor. 
Legăturile se pot face pr 1 1 fire '.' are 
se cositoresc la coseie respective. 
Dacă nu se mod ii că adresele, 
legături e x a p" ■■ ‘rase pe 
cablajul imprimat. 

S-a arătat anterior că 
selectorii; primeşte nformaţia 
(impulsurile) de la un post principal 
P re văz îl .... tasmiură Legăturile 
mi c acest post şi selector se fac 
pnn patru fire reprezentând : 

pfusul tensiunii de 
alimentare; 

- firul pe care se transmit 
impulsurile: 

- firul re orezoniănd ! i nia L ’d n 


varianta în care linia L2 este legată 
la masa montajului): 

- masa, 

Pentru protecţie la inversarea 
accidentală (la conectare) a 
tensiunii de alimentare se poate 
prevedea, în serie cu moniaiu., o 
diodă redresoare obişnuită, de 
exemplu din sena 1N400x). 

La fiecare din posturile 
conectate ia montaj merg două fire 
ducă cum s-a putut observa în 
figurile 3a, 3b si 3c Este de 
remarcat faptul că. în primele două 
cazuri, linia Li este comună la toate 
posturile, iar în al treilea caz masa 
reprezintă un fir comun, aceasta in 
vederea economisirii de fir în cazul 
montăm posturilor la distantă unul 
de celălalt, 

O menţiune este legată do 
transformarea acestui montaj înlr- 
un selector pentru 6 posturi, Dacă 
se alocă, pentru o placă dată. 
maxim două zeci diferite, atunci, 
pentru detectarea zecilor se pot 
folosi doar dci bislabili, ceilalţi şase 
putând ti folosiţi pentru şase unitătl 
diferite (6 posturi d 'erite) Spre 
exemplificare. păstrând 

nemodificată structura la bistabilil 
Ci3siCl6; CM şi CI5 pol fî modificaţi 
pentru a selecta alţi patru abonaţi, 
astfel : 

- se eliberează cele 4 intrări 
de resot (cele ale iui C14A şi C ; 5A 
do recelui general, iar cele ale lui 
CI4B şi CI5B de ieşirea 70 la care 
sunt conectate,', 

- ac leagă resetu! bistabilulul 
la ?etc,j călina i se asociază 
unitatea pe ' are o va reprezenta 
de exer piu Z2 va dşve i U5 iar Z3 
va cievenr U6j; 

- csirile Q respective vor ti 
consolate printr-un rezistor la 
elementul de execuţie pe care-l vor 
comanda. 
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ELE CERG A EIMENTA RE = 

MULTIPLICATOARE DE TENSIUNE 

ing, Emil Marian 



Prob : ama obţinerii unei tensiuni 
înalte continue, folosind o modalitate 
de redresare a unei tensiuni alternative 
joase. împreună ou un aranjament 
adecvat al schemei electrice a 
montajului a constituit u preocupare 
continuă a proiectanţilor de aparataj 
electronic. Montajele care efectuează 
acest lucru se numesc multiplicatoare 
de tensiune. Fie au revenit 'n actualitate, 
ni Uâridu-se în mod curent, din 
momentul perfecţionării diodelor 
redresoare cu siliciu, îr ceea ce priveşte 


D 

** _-_ 1 

1 M 

Uin - 

f 

Tr 

_/ 

i 


r.: 

—U 



Figura I 

performantele definitorii {curent 
redresat, tensiune inversă dc lucru ctc.) 
şi mai ales reducerii costului lor ce 
îabr calic. Domeniul de aplicaţie al 
diodelor redresoare cu siliciu în 
schemele electronice de tip 
multiplicatoare de tensiune se extinde 
de la cele mal mici tensiuni (35 - 2GC 
V), necesar alimentării aparatelor 
clcctroacusticc portabile 

■ rad[orcccp:onrc : televizoare clc ; sau 
□ paratelor dc măsură şi control 
(vo Imotru numeric, osciloscop ctc J, 
până ia alimentarea etajelor de putere 
ale radîoemiţatoare^or{400 - 1000 W), 
cu tensiuni până la 3000 --- 4000 V. 

Multiplicatoarele de tensiune 
reprezintă celule de redresere-fîitrans 
cu un mod de dispunere a diodelor şi 
condensatoarelor astfel ales încâi 
ambele seniîperîoade a te lensiun i 
aii er native de ntrare să fie redresate, 
iar in acest caz tibnsumătprţjl RS să 
primească la bornele sale o sumă de 
tensiuni redresate Cete mai simple 
f îontaje de acest lip sun dubios f de ce 
tensiuni. Există practic două vâriânte 
fundamentale de dubloare de tensiune, 
şî anume dublorul LATOUR. prezentat 
în figura 1 si dublorul SCHENKEL, 
prezentat în figura 2. Prin montarea în 
adă a două seu nai multe circu Ic 
de acest lip se obţin multiplicatoarele 


de tensiune. Analizând schema electrică 
a dublofu lui de tensîun a de tip I ATOU R, 
se observă că la bornele de intrare a te 
montajul uf, marcate cu majusculele A 


ca polaritate plusul la borna Aşi minusul 
la borna B 

Ca urmare a acestui fapt, dioda 
Dl se descinde, iar dioda D2 rămâne 
blocată. Condensatorul Ci se încarcă 
prin dioda Dl până la valoarea de vârf 
a tensiuni! de mirare Ulm 1 n 
semi perioada următoare (minusul la 
t-orna A şi plusul la borna B) sc 
deschide dioda D2 şi sc blochează 
dioda Dl. Condensatorul C2 se încarcă 
imediai prin intermediul diodei D2, tot 
la valoarea de vârf a tensiunii Uin. 


in această situaţie ambele 



Figura 2 


condensatoare CI şi C2 sar i încărcate 
la valoarea de vârf a tensiunii de intrare 
Uin. Datorită faptului câ cete doua 
condensatoare sunt conectate din punct 
de vcccne e ! ec:n c in serie, între pur cteîe 
M şi N se obţine dublul valoni tensiunii 
dc vârf de intrare: 2Uin. Astfel, prin 
rezistenţa de sarcină :rece un curent 
conuriLu -■ la jomefe rezistenţei se 
o tit\p. e d ubl a r ea ten s r de aii menta re 
iniţiale Pract : : rsă T multiplicarea de 
tensiune nu sc face cu factorul 2, ci este 
vorba de . calcare nai mica datorită 
căderilor de tensiune în direct pe cele 
două rj!; ide Dl şi D 2 î n moment ui în 
care fiecare dinte ele se află în stare 
de conducţie deschise) si datorita 
scăderii de tensiune cauzată de 
rezistenţa Internă a si me de alimentare 
(de cele rraai multe ori un transformator 
de reţea, oare are i utere finită). 
Datorită acestor c onsîderente, 
condensatoarele CI si C2 se încarcă 
în mod pra:tic la c tensiune cu o valoare 
mai mică decât dublul valorii de vârf 
tensiunii alternative de reţea. In 
raţionamentul efecluaL anterior s-a 


ignorat şi curentul prin rezistenţa de 
sarcină Rs. Ea solicita un curent care 
se află întf-o relaţie'de p ro porţi ona Filate 


practic prin conectarea unor rezistente 
dc sarcină RS de valori din ce în ce mar 
mici tensiunea de ieşire a 
multiplicatorului de tensiune scade din 
ce in ce mai mult. Concomitent, 
caracterul puisatoriu al tensiunii de ieşire 
se manifestă din ce în ce mai pronunţat 
{ un- RIPFLE de valori din ceîn ce mai 
mari) deoarece energia eleni rină 
înmagazinată de cele două 
condensatoare CI si C2 scade, deci 
scade şi eficienţa filtrajului tensiunii 
continuo dc ieşire a multiplicatorului. 
Aceste neajunsuri sc po: compensa, 
într-o oarecare măsură, prin mărirea 
valorii capacităţilor celor două 
condensatoare CI si C2. Se 
menţionează că în cazul în care curentul 
prin rezistenţa de sarcină Rs implică 
amplasarea unor condensatoare cu 
capacităţ’ având valori foarte mari, este 



C2 


Figura 3 

redresare obişnuite (ou puncl mec ian 
seu în punte). 

Schema electrică a dublomlui de 
tensiune ce tip Schenkei. prezentată în 
figura 2, conţine acelaşi număr de 
componente electrice ca şi cel al 
dublorul ui de tensiune I ATOUR 
Avantajul acestui aranjament al adierilei 
e I ectrîce i cu r-stîiu i e p u n clu I d o r t ■ a să 
com u n d i n ire înfă şura rea 

transformatorului de reţea şi minusul 
bornei de ieşire a rute tiplica torului. îr 
vederea expfici tării funcţionării dubbrului 
de tensiune Sohenkd să presupunem 
câ prima semîperioadâ a tensiuni 
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cu energia electrica Înmagazinate in 
şî R. se aplica tensiunea altemelivâde - condensatoarele CI şi C2. în mod 
intrare Uin Să consideram câ prima 
se mi perioada a tensiunii de mirare are 
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alternativ© d© in [rare are plusul conectat 
fa borna A ai minusul conectat la borna 
B. în acoaaf© situaţie, dioda D 1 se află 
în stare d© blocare, iar dioda 02, se află 



*» Figura 4 «h 


în stare de conducţie Condei uşoarele 
CI şi C2, aflate în serie cu diode D2. 
se încarcă fiecare la ju mâl a te din 
valoarea de vârT a tensiunii d & Intrare 
Um. La următoarea sernjperjoadă a 
tensiunii a! terna ti vede intrare {minusul 
la borna A si plusul la borna B) ci oda 
D2 este în stare de blocare, înr dioda 
Dl in:ra în stare de corduoţie. în 
aceasta sHuaţie, condensatorul C2 
rămâne încărcat la jumătate din 
valoarea de vârf a tensiunii de intrare 
Uîn. fer d oda Dl produce cescâ rea rea 
condensatorului CI ş* reîncârcarea iui 
cu o tensiune do polaritate inversa faţă 
:Je cea deţinută iniţial, cu vy luarea de 
vârf Uîn I apariţia celei de a treia 
semlperîoade a tensiunii alternative 
(plusul ta borna A si minusul la borna 
Bh dioda DZtror.e dţn nou In starea ce 
condu ctie 

Conoumiient, la bornele diodei 
Dl, care 5 o uliu in stare do blocare, 
există tensiunea de intrare Um pîus 
valoarea de vârf a tensiunii Jin a 
condensatorului C'. în consecinţă, 
condensatorul C2 se încarcă pnn dieda 
□2 cu c te în. ine a cărei valoare creste 
de la Uin/2 până la valoarea 2Um. 
Celelalte sttmlperioade care urmşaiă 
nu r ac ali':h3va decât să inccrcc cu 
energie ele*.iii .a condcns-i:orui U2 ce 
calea merţien -ttâ anTerior, compensând 
asrie! consumul de energic electrică 
datorat rezistentei de sardnâ RS 
amplasată în paralel ou condensa toţii! 
C2. Se menţionează câşîm acest caz 
dublarea de tensiune este doar 
aproximativă, din cauza < âtJurilor de 
tensiune nevi Labile datorate ui odelor, 
rezistenţei interne a transformatoniţţri 
de reţea şi va lojii rezistenţei de sarcină. 

Analizând cele două scheme 
electrice cc cu bl oare du le.n.-i ane se 
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obSftrvS că pentru cele două configuraţii 
diferit© de montaj, se poate folosi acelaşi 
numai d© componente etectrice. In 
cazul cublorU ui ce lersiure Schenke 
conct-n sa torul C2 trebuie să a bă însă 
tensiunea de lucru ci l puţin egali cu 
dublul va Im i de vâr- ii tensiuni de 
Intrare: Uvin “ 1,41 Jin. Se menţionează 
că, in cadrul schenelnr electrice, s-a 
notat cu Uîn valoarea elizee a tensiunii 
al (creative os intram Cumpărând între 
ele role două variante d« dubloare de 
ten si line, ss remarca faptul că dublcrul 
Sch r>ri ke I prezintă dez av un taj ul folos i rtl 
unui condensator C2 cu tensiunea do 
lucru mai mare. 


se observă că multiplica rea de tensiune 
în vederea alimentării unui consumator 
RS este cu aiâl mai eficientă cu cât 
valorile capacităţilor proprii 
condensatoarelor C suni mai iran, iar 
curentul de sarcină mai mic Un alt 
aranjament posibil pentru a obţine 
multiplicarea unui tensiuni alternative 
folosind grupul DC este prezentat In 
figura 7. Se prozn lâ două scheme 
electrice pentru tnp'areaşi cvadrupla rea 
tensiunii alternative Uirr, La toate 
mulHp Iscate anele de te nssune prezentate 
până acum se menţionează că, la 
bornele de ieşire, se obţină multiplul 
va'orii de vârf a tensiunii alternative din 


Multiplicatoarele de tensiune se 
obţin prin complHtarea schemelor 
electrice ale celor două dubbere de 
tensiune prezentate iniţial cu una sau 
mat multe t;©:ule suplimentare DC. 
amplasai© in aceeaşi modalitate ca şi 
în schema electrică a cchiorului de la 
care s a pleca: ir figura 3 este 
prezentată schema ebetrica a tnprarului 
ce tensiune Schenkol. So observă că 
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Figuta 5 


etemerifete D3 C3 riu un amplasament 
ds aceeaşi manieră ca si te dLititeruScic 
tensiune de acest ţip Condensatorul 
C3 so încurca la dublul valorii da vâr 
a tensiunii de intrare, Ier la bornele de 
ieşire :ite multiplicatorului sc cb; ne 
tensiunea 3U:r Amplasând în 
cominuam ‘elementele D-C se dbţine 
GVHifJriiplorul dc tensiune S;-henke 
:>r exnrtLr "r figura 4 Modalitatea de 
■undirii-riru a :ensaimi su poate 
g^nerabci.obtinânou sc prindcea* tip 
de aranjamente multiplicarea finala 
dorite a tensiunii hinlJale Um 

menţionez/i cJi însbuie ie 
ţină eoni de lefisiunilc naxime a cern 
se încarcă fiecare co idonşator. în 
privinţa muliipliratpari Inr de tensiune 
de tip _ ATQJR, prinlr-i n implasameril 
adecvai al etemerrfelDrD-C. rezolvarea 
problemei multiplicării tensiunii şste 


care sc scac valoarea cădem de 
tensiune în direct pe diodele D aflate 
in stare de corducţie, scăderea de 
tensiune datorite i existenţei interne a 
transformator ului şi valoarea ce Implică 
relaţia de prcpoctionulltate care line cent 
de curentul prin rezistenţa da sarcină 
Rs Să nu jiLărn că multrplicarea 
tensiund es:e rorbibirâ" doar penlru 
curenţi mici. do ordinul zecilor, maxim 
sutelor de mA. în cadru! urioi uurenli 
do valori mai mari. valorile 
•; arcensstcar-zlLir bubuie să fie aslNj: 
dimensionale a oâl capaciLalea 
echivalentă de ins rea muftipl caîorulut 
sâ Fio cât mai mărfi. Chiar şi in nccs' 
caz se ob \ îr i or iri l i ia t ii des tui de mn r cic 
tansîunii coritinue de Ieşire - RIFPLl£. 
in figura s sunt prezentate o serie do 
diagrame pentru cimersionare-i 
practica a cubiorului de tensiune do tip 
l ATOUR So nbserva că, m ■: h! 
rezistenta de sarcină RS pre7int -i valori 
inul mici, cu atât valoarea tensiunii 
continue osunLle la bornele ei, deci ia 



humele mulliplicninruiuu estr; nmi 
redijsă Peni u m?irircs tenslun i sie 
ntruesar ca dijvonwwee capacitâir 
r,OE"densa:oarerL'4 -ri f-ern conccrcarr - 


similară î n figura S se pre -rin fă schema . r.urentul ■ ax im sc‘ :-‘d 

electrică a tiiptoruliJdelonsiunedetip carmumatbr So observa că 1 h 
L.AIOUR, ,ar în figura 6 schema dimunslojnarer eiemt: i i l .u i 

electrică □ cvadruplorujul do tensiune i^iţippnşnteaie mont^uluis^|nebM 
te aceiaşi tip. Ca o auuJLzic generală du m/işSenla mi* rnâ a înfăşurării 
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" Figura 7 


transformatorului de reţea şi de 
rezistenţa echivalentă a diodelor in 
momentul stării de conducţie a 
acestora: 

R - R2-i-(‘N2) v RI/ţ'NI) Z +R<J, 

unde: 

- Rl r R2 - rezistenţa înfăşurărilor 
primare si secundare ale 
transformatorului 

- Ml, N2 - numărul de spire a! 
aoeslnra, 

- Rd - rezistenţa echivalentă a 
diodelor polarizate în senE direct. 

La multiplicatoarele bc tensiune 
care lucrează astfel încât obţin tensiuni 
continue la valori mari, de cele mai multe 
cri în sene cu c.odele se mal 
amplasează cate o rezistenţă de limitare 
a curentului dob ta în sarcină - 





rezistenţa de protecţie - a cărei valoare 
se adaugă a cea calculată anterior. în 
urma efectuării oafeutefur pentru 


or se estimează prin interpolare, 
se Totdeauna se aleg condensatoare 
lor având valorile capacităţilor mai mari 
_ de căi cele obţinute în urma calculelor. 

— " Se mei ai rg pe g ten i i g că : ie ! i tru fie ca re 

tip de schemă electrică proprie unui 
multiplicator de tensiune, valorile 
tensiunilor de lucru ale 

_I condensatoarelor şi ale diodelor 

(tensiunea inversă) vor fi coraiale cu 

— tensi un ea con dn uă d e i eş ire a a ce sf.u ia. 
Per tru a nu lucra cu Condensatoare şi 
diode avănd diverse valori pentru 

_■ tensiuni deci dimensiuni diferite, se 

alege tensiunea de Iu cm niasdmg având 

— valoarea ce! puţin egală cu tensiunea 
ma>: mă de ieşire a multiplicatorului în 
figura 9 sunt prezentate o serie de 

_ s c h e m e p ra ol i ce de mulţi pi ica toa re d e 

tensiune util zate «r situaţiile cele mai 
frecvente de lucru. Dubtorul de tensiune 
. DUR cere furnizează o tensiune 
coninuăde 225 V, se poate folosi pentru 
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- klkctroaljmentare 

PROTECŢIE LA SUPRATENSIUNE 

I 

mg. Serban Maieu 


Avantajul deosebit al 
montajului prezentat în figura, caro 
reprezintă un circuit de protecţie la 
supratensiune, este aceJa că so 
poate ataşa (şi respeefiv detaşa) pe 
(de pe) o sursă de tensiune 
Stabilizată, fără a influenţa în vreun 
fel funcţionarea acesteia. 

Montajul este realizat în 
principal eu circuitul integrat MC3423, 
senzor de supratensiune, produs de 
Motorola. 

Funcţionarea montajului este 
următoarea : când tensiunea pe pinul 
2 al circuitului integrat (furnizată de 
di vizor ui rezistiv R4, R5, R6) atinge 
2,5 V. ieşirea integratului (pinul 8) 
trece do la tensiunea de zero volţi 
în staroa de "SUS". Acest lucru se 
întâmplă deoarece drcullul integrat 
MC3423 conţine 0 referinţă de 2,5 
V si două comparatoare. Tensiunea 
de la pinul 8 ai circuitului integrat 
comandă, prin intermediul mzistorulur 
R3. grila (poarta) tiristoru ui T, care 
se va deschide (amorsa), 
scurtcircuitând ieşirea montajul ui. 
Tiristoru! sc va alege de tipul T22N1, 

alimentarea unui consumalor ce nu 
necesita un curent ma marn de circa 
5tJC m A. Ace .aş; ‘ip ce mul". (jficatorde 
tensiune, care furnizează o tensiune 
r-cnlinuâ de 1400V. poale fi fol os't la 
alimentarea unui redioem lâlor de circa 
200 W, cu un cu ren: maxirn de circa 
150 mA Se observă şi prezenţa 
rezistentelor de protecţie do 50 Q/ 5W 
şi s -condensatoarelor de 13 nF, 
am plasate : r - paratei cu flecare diodă 
red r esfjâ re. Acea s Lă con fig u r a (ie s fost 
prevăzută pentru un formizarea 
repaciirie. tensiunii pc- fiecare diodă (la 
desctiidwre şi Sa blocare) îo: h acelaşi 
szcp. atunci când tensiunea continuă 
multiplleală prezintă c valoare mare 
(multiplicatorul de 3000 V), în serie cu 
grupul DC sc mar amplasează şi câte 
o rezistenţă de egalizare fie 470 Ki2 
Acelaşi mod ce lucru s-a prevăzut şi 
pentru grupul do condensatoare 
inserate de220 iîF/ 45QV. Rezistenţele 
amplasate fn parale, cu cnndcrsa 

24 


T22N2, T22N3 pentru a suporta 
minim 20 A şi 100 V. 

Alimentarea integratului 
MC3423 se face pe pinul I 1 cu o 
tensiune stabilizată de 12 V 
asigurată de grupul R1, DZ1. 

Grupul R2. Si asigură protecţia 
tranzistorului stabilizator extern, in 
cazul apariiie : unor supracurenţi. 

Excursia de tensiune este dată 
de relaţia: 

U = 2 r 5(1 +RA/RB) 

In aplicaţii se recomandă ca 


RB(~R6) să fie mai mic de 10 Ki'i 
(tipic 2,7 KSl) iar RA să fie formală 
dm reztstorul R4= 24 Ku/0,25 W si 
potenliomelrui !cu IU ture) R5 = 5 
Kii. ' 

in caz că nu se doreşte 

I 

utiliza nea acestui circuit de prefecţi 0 
la supratensiune se elimina şi grupul 
R2-S1, mlocuindu-sc cu un ştrap. 
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toaryte alee veliţi ce îndeplinesc 
concomitent şi rolu ete protecţie a 
multiplu atomlL .1 pentru momentul când 
a ce km nu fuir.ţ onea. h s servind la 
des«: ^nerea tor Astfel hm hv*Lei perlcoJul 
une? electrocutări accidentale n 
momentul 'n care, multiplicatorul de 
tensiune fiind nsalimentat, se fac 
in -ervenlii diverse în montajul electronic. 
Ca regulă generala de lucru se remarca 
necesitatea amplasării du grupuri RC 
in paralel cu diodete redresoare, în 
momenkal când acestea -< msenuzu 
pensru a rezista fa tensiunea inversă 
maximă de lucru. Procedeul este valabil 
şi pentru concensaloardK electrolitice 
inser ale în vederea amplasării 'ntr-ur 
mont'..arc lucrează cu tensiuni mari 
Din ccic expuse până acum se 
remarcă uimitoarele cftrinte în prîv nţa 
utilizării practice a montajelor oe tip 
multiplicator de tensiune 

- aceste montaja sc- folosesc 
atent 1 când sunt neclare lenţiun 


continue de va.ori ch constituie lui 
tt jI 1 pl u a I te n L Uun i i alter m ivc- e > stente 
tnlr-un monMj electrunic; 

-curentul livrat ih mult plică tenii 
lift tensiune nu depăşfts-h ordini;l sutelor 
de miliampeii; 

montajele de acest tip elimină 
dific 1 tatea rtml zării practica a unui 
iran si armator ridicător de tensiune 

mult p N: are a de tensiune este 
cu alăt mai eficientă cu cât curentul de 
sar nft solicitai dft coj 111 atoresteina 
mic 

Combinai ai un convertor curent 
continuu - curam alternativ, 
multipli calo ru d c- ier 1 8 1 1 ne dev inc un 
rn 1 ni aj efect rame e x' r - ‘ ; ie u ei a tu noi 
când se pune prutotem 1 obţinerii miei 
tensiuni continue înalte şi există te 
o spoz 1 s utilizatorului doar o sursă de 
Tensiune continuă jo isă (bater 1 sau 
acumulatoare^ fapt nare determină 
ut Uzarea y mir-o gamă extrem de largă 
a montajelor electronice- 
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